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1. Uvod

= |z EU Direktive 2007/60: “ Poplave so naravni pojav, ki ga ni mogoce prepreciti”.

= Podnebne spremembe ter ¢lovek s pove€evanjem naseljenih obmog¢ij ter zmanjsSevanjem
naravnega terena za razlivanje in zadrzevanje voda prispevajo k pove¢anju verjetnosti poplav

do 20 let

= Poplavni dogodki v zadnjem desetletju se izkazujejo v obmo¢ju povratnih dob med 100 letnimi
poplavami in lokalno med 250 ali celo 500 letnimi poplavami.

= Do sedaj smo naredili veliko napak, ki jih ne smemo ve¢ ponoviti
= Vodi je nujno potrebno dati ve€ prostora zato bo potrebno spremeniti poplavne uredbe

= Da bodo protipoplavni ukrepi uc¢inkoviti bo potrebno le-te uskladiti in zagotoviti celovitost
ukrepov na posameznem recnem podrocju

= Zavedati se moramo, da absolutne varnosti ni. Vedno se lahko zgodijo podobne ali Se hujse
poplave.
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2. Pregled stanja nekaj obstojec¢ih mostov po poplavah avgusta 2023
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Pregled stanja nekaj obstojec¢ih mostov po poplavah avgusta 2023
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Pregled stanja nekaj obstojecih mostov po poplavah v Evropi
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3. Glavni vzroki za porusitev mostov med poplavami
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Integralno zasnovan most brez leziS¢ in dilatacij ter z globokim temeljenjem na pilotih
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4. Osnovni principi sodobnih zasnov mostov preko hudourniskih rek

» |zdelana mora biti hidrolosko — hidravli€éna Studija, s katero je definiran pretocni profil ter potrebna
varnostna visina

= V obmoc¢ju mostu ne sme priti do zozevanja strug in poslediéno zmanjsevati zmoznosti pretoka v
obmocju premostitvenega objekta

= Oporniki morajo biti postavljeni izven obmog¢ja urejenih in dodatno stabiliziranih rec¢nih brezin.
Krila opornikov morajo biti ustrezne dolzine, zaradi usmerjanja pretoka vode je primerno, da so
zasnovana posevno pod kotom 45° na os objekta

= V kolikor je le mogo€e naj bo most brez vmesnih podpor v re¢ni strugi

= V kolikor ima most podpore v re€ni strugi morajo biti ustrezno hidravli€éno oblikovane in globoko
temeljene (problamatika izpiranje re¢ne struge v obmog¢ju temeljev vmesnih podpor zaradi tvorbe
vrtincev)

= Ker so ti mostovi obi¢ajne dolzine med 20 — 80 m je zazeljeno, da sa zasnovani kot integralne
konstrukcije brez lezis€ in dilatacij (problematika vzdrzevanja). S tem je zagotovljena dodatna
varnost pred zdrsu in rotacijami temeljev
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Sodobna poplavno odporna zasnova mostov preko hudourniskih rek

Integralni gredni mostovi z enim razponom
3\ f dolzine 15-40 m

Integralni loéni mostovi z razponom dolzine
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Integralni mostovi preko 3 ali ve€ polj
j? skupne dolzine 40 — 120 m
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Primer dobre prakse: Most v osi Barjanske, Ljubljana, avtor — projektant prof. Jurij Kobe
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PROJEKTIRANJE MOSTOV PREKO HUDOURNISKIH REK

Primer dobre prakse: Most preko reke Vipave v Ren¢ah z razponom 70 m, avtor - projektant Marjan Pipenbaher
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Primer dobre prakse: Most preko reke Vipave v Ren¢ah z razponom 70 m, avtor - projektant Marjan Pipenbaher
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Primer dobre prakse: Julijin most za pesSce preko reke Krke v Novem mestu, razpon 2 x 57 m,
avtor - projektant Marjan Pipenbaher
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Primer dobre prakse: Julijin most za pesSce preko reke Krke v Novem mestu, razpon 2 x 57 m,
avtor - projektant Marjan Pipenbaher
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5. Zakljucek

= Mostovi so prvinske gradbene konstrukcije, ki povezujejo ljudi in narode, zato predstavlja vsaka
porusitev mostu prekinitev komunikacije, ki je najbolj potrebna ravno v primeru naravnih in drugih
nesrec.

» Avgustovske poplave pokazale, da so se v glavhem porusili neustrezno zasnovani manjsi obc¢inski
mostovi. Od preko 270 mostov na regionalnih cestah so bili med poplavo avgusta 2023 poruseni
samo 4 mostovi, ki so bili zgrajeni ze pred ve€ kot 40 leti.

= Obnova po poplavah je priloznost, da se dotrajani in poruseni mostovi nadomestijo z novimi
sodobno zasnovanimi in trajnejSimi konstrukcijami, ki bodo zahtevale bistveno manj vzdrzevanja.

= Pri zasnovi mostov je potrebno upostevati vse principe dobrega snovanja mostov pri katerih je
potrebno zagotoviti poleg trajne stabilnosti in nosilnosti tudi mirno vkljucitev objekta v krajino.
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Smernice za urejanje voda v povirjih in
na hudourniskih obmocjih

Hudourniske smernice

18
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Izhodisca 1

Popoplavna obnova po avgustovskem neurju 2023 v vodarskem vidiku temelji na dokumentih:

« Zakon o vodah (ZV-1) ki opredeljuje tri podrocja: i) varstvo voda, ii) urejanje voda in iii) odlo€anje o rabi voda. Urejanje voda (80.
Clen ZV-1) obsega skrb za:

1. ohranjanje in uravnavanje vodnih kolicin,
2. varstvo pred skodljivim delovanjem voda,
3. vzdrzevanje vodnih in priobalnih zemljis¢,

4. skrb za hidromorfolo$ko stanje vodnega reZima.

Posegi zaradi urejanja voda morajo biti nacrtovani in izvedeni tako, da bistveno ne poslabsajo lastnosti vodnega reZzima in bistveno
ne porusijo naravnega ravnovesja vodnih in obvodnih ekosistemov.

* HudourniSke smernice morajo v svojem sploSnem delu pri konkretnem uveljavljanju na terenu slediti dolo€Cbam Zakona o vodah
(ZV-1) v njegovih opredelitvah v naslednjih poglavijih:

4.1 Ohranjanje in uravnavanje vodnih koli¢in (81. ¢len)
4.2 Varstvo pred Skodljivim delovanjem voda (82. ¢len — 97. ¢len)
4.3 VzdrZevanje vodnih in priobalnih zemljis¢ (98. ¢len — 101. ¢len)

4.4 IzboljSanje hidromorfoloSkega stanja povrsinskih voda (102. élen)
19
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Izhodisca 2

Popoplavna obnova po avgustovskem neurju 2023 temelji na dokumentih:

Zakon o vodah nadalje opredeljuje ogrozena obmocja (ZV-1, 83. Clen):

(1) Zaradi zagotavljanja varstva pred skodljivim delovanjem voda se dolo¢i obmocéje, ki je ogroZzeno zaradi:
1. poplav (v nadaljnjem besedilu: poplavno obmaogdje),

2. erozije celinskih voda in morja (v nadaljnjem besedilu: erozijsko obmaocje),

3. zemeljskih ali hribinskih plazov (v nadaljnjem besedilu: plazljivo obmacje) in

4. sneZnih plazov (v nadaljnjem besedilu: plazovito obmogje).

Zakon o vodah podrobneje nasteva prepovedi, omejitve in zapovedi pri dejavnostih in posegih v prostor in sicer najprej
splosne prepovedi (ZV-1, 84. Clen):

Na vodnem in priobalnem zemiljiS¢u so prepovedane dejavnosti in posegi v prostor, ki bi lahko:

1. ogroZali stabilnost vodnih ali priobalnih zemljis¢,

2. zmanjSevali varnost pred skodljivim delovanjem voda,

3. ovirali normalen pretok vode, plavin in plavja,

4. onemogodili obstoj in razmnozZevanje vodnih in obvodnih organizmov.

in dolo¢a pogoje za posege na ogroZzenem obmocju (ZV-1, 85. ¢len) in vsaki vrsti posebej (86. — 89. ¢len).
20
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Hudourniski procesi

* Prepoznavanje procesov na
terenu (projektne obremenitve).

Vsebina vode
0S KOHEZIVNIH MATERIALOV <
« Kataster dogodkov (terensko delo, ,
neme prlce). yiro gibanje l:?s::::]l: k:l"“ |Jom%itcv
Enofazni tok ' ’ |.
. & = 0 . . BLATNI ZEMELISKI
* Hidroloske sStudije (projektni \ TOKOVI PLAZOVI
pretoki, dotok sedimentov in o ':
Iesnega plana)- VODA | TEKOCINSKI PREKONCENTRIRANI  DROBIRSKI I‘L Stabilnost IRDNA
TOKOVI TOKOVI TOKOVI ! SNOV
- Karte nevarnih obmogij. Dost
TOKOYT) POﬁpRl /
w . van \ potd)sitev
¢ Karte Ogrozenlh OmeCIj. Dvofazni tok Posasno’s 1;’

gibanje .
Hitro gibanje “’—'_"—’ ':
OS ZRNASTIH MATERIALOV DROBIRSKI O

PLAZOVI

* Nacrti urejanja hudourniskih
obmocij (ukrepi, prioritete,
preostalo tveganje).

Delez trdnih delcev
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Priporoceni strokovni dokumenti

Za kakovostno protipoplavno obnovo bo treba izdelati kar nekaj novih dokumentov:

Strategija poplavne odpornosti Slovenije (2025-2050) s pripadajoCim Akcijskim nacrtom (2025-2030),

Metodologija za vrednotenje obmocij, ogrozenih zaradi poplav zalednih (padavinskih) voda in o na€inu razvr§€anja zemljiS¢ v
razrede ogrozenosti — mozno le nadgraditi obstojeCo metodologijo za poplavna obmocja.

Nadgradnja metodologije za poplavna obmocja z vplivi re€ne dinamike (bo€na in globinska erozija, reCna morfologija).
Metodologija za dolo€anje obmocij, ogrozenih zaradi zemeljskih plazov (plazljiva obmocja).

Metodologija za dolo€anje obmocij, ogroZenih zaradi sneznih plazov (plazovita obmogja).

Metodologija za dolo€anje obmocij, ogrozenih zaradi erozije (erozijska obmocja).

Pravilnik o metodologiji za doloCanje projektnih pretokov zaradi ekstremnih padavinskih dogodkov.

Smernice za poplavno odporno gradnjo objektov in njihovo popoplavno sanacijo.

Smernice za urejanje voda v povirjih in na hudournis§kih obmogjih — polno lahko zazivijo smernice Sele po sprejetju zgoraj

navedenih dokumentov
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Smernice za hudournistvo 1

Planerski/upravljavski priro€nik za urejanje hudourniskih obmogij:

A. Pregled zakonodajnih izhodiS¢ in obstoje€ih smernic DRSV za podrocje urejanja voda s
poudarkom na ogrozenih obmogjih.

B. Strokovna terminologija na podroc¢ju hudournistva:
* MorfoloSki pojmi, morfologija hudournikov

* Hidroloski pojmi

* Hudourniski procesi

* Hudourniski dogodki in njihovo Skodno delovanje

» Varstvo pred hudourniki

» Urejanje hudournikov (hudourniSka dejavnost)

* Dimenzioniranje hudourniskih varovalnih objektov

- Zivljenjski cikel in vzdrzevanje varovalnih objektov

23
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Smernice za hudournistvo 2

Planerski/upravljavski priro€nik za urejanje hudourniskih obmogij:

C.

Strokovna klasifikacija varovalnih objektov na podro€ju hudournistva:
|IzhodisCa klasifikacije objektov
Klasifikacija hudournikov (tipov hudournikov)
Klasifikacija varovalnih ukrepov za varstvo pred hudourniki
» Osnovna delitev varovalnih ukrepov
» Klasifikacija precnih objektov

+ Kilasifikacija pregradnih objektov

. PodrobnejSe smernice za urejanje hudourniskih obmocij (kot katalog, ki se dopolnjuje):

Gradnja in vzdrzevanje gozdnih prometnic in izvajanje gozdnogojitvenih del
|zvajanje hudourniSke nadzorne sluzbe

Uporaba metod na naravi temeljeCih (sonaravnih) reSitev v hudournistvu

24



SLOVENSKI
SMERNICE ZA UREJANJE VODA V POVIRIJIH IN NA HUDOURNISKIH OBMOCJIH — HUDOURNISKE SMERNICE ‘ INZENIRSKI DAN 2024

Tehnicni prirocnik za hudournistvo

InZzenirski priro€nik za urejanje hudourniskih D

obmogij: &

» Sistematika varovalnih objektov za posamezne namene in
previadujoCe hudourniske procese.

* Dimenzioniranje in izvedba inzenirsko-bioloskih in gozdarskih
ukrepov (pogozdovanje, ozelenjevanje, biotehni¢ne gradnje).

* Dimenzioniranje masivnih pregradnih objektov (hudourniskih
pregrad) z detajli izvedbe.

* Hidravlicno dimenzioniranje hudourniskih pregrad.
* Obvladovanje zapadlega lesa in lesnega plavja v hudournikih.

* Varstveni objekti pred plazenjem tal — zemeljskimi plazovi —
stabilizacija pobocij (dreniranje, terasiranje, podporni objekti).

« Varstveni objekti pred poCasnim plazenjem snezne odeje in
delovanjem sneznih plazov — lavinski varovalni objekti.

HudournisSka pregrada na hudourniku Belca v »vzdrZzevanem« stanju (foto: Manica Martin¢i¢, 2012).
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Smernice za plazove

Janko Logar
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Zemeljski plazovi

1. Uvod
2. Obstojece smernice / priro€niki / spletne storitve

3. Smernice v pripravi

1. PriporocCila za ogrozene prebivalce — lastnike nepremicnin
2. PriporoCila za intervencijske ekipe
3. Priporocila za nacCrtovanje in izvedbo sanacij

27



‘ SLOVENSKI
TEHNICNE SMERNICE ZA PROTIPOPLAVNO OBNOVO INZENIRSKI DAN 2024

Uvod

Pri ukrepih ob poboc¢nih premikih velja: Kdor hitro da, dvakrat da!

Kako lahko ukrepamo hitro?

+ Samozascitno ravnanje prizadetih lastnikov nepremicnin
« Ucinkovito in pravilno ukrepanje intervencijskih skupin
* Vzpostavitev evidenc plazov — triaza

« Cim hitrejSe pridobivanje podatkov za naértovanje sanacije
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Zakon o obnovi

97. €len: predaja in javna dostopnost geolosko — geotehniénih podatkov

(1) Narocnik geoclosko-geotehnicnih raziskav, ki zbira pedatke o lastnostih podpovrsja na prizadetih obmodjih, ter izvajalec inZenirsko-
geoloskega, hidrogeoloskega in geotehniCnega monitoringa na plazljivih obmocjih ministrstvu, pristojnemu za odpravoe posledic naravnih nesrec,

poslje rezultate terenskih in laboratorijskin preiskav o lastnostin podpovrsja ter rezultate monitoringa naravnih pojavov, vkljucno s popisi vrtin v
izvirni obliki v enem mesecu po pridobitvi podatkov.

(2) Ministrstvo, pristojno za odpravo posledic naravnih nesrecC, zbira od investitorjev, drzave in obZin podatke o pojavih pobocnih masnih
premikov (na primer plazov, tokov sedimentov, kKamninskih podorov in sorodnih pojavov).
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Zakon o obnovi

98. €len: nujni geotehnicni ukrepi

(1) Nujni geotehnicni ukrepi, kot so izvedba drenaz, drugih objektov ocdvajanja podzemnih voda, gradnja podpornih konstrukcij (na primer
pilotne stene ali teZznostni zidovi), ki so v skladu z ugotovitvami geotehniCne stroke potrebni zaradi sanacije plazov in preprecitve plazenja
dolofenega podrodja Kot posledice poplav in plazov, in jih je zaradi varovanja zdravja ali Zivlienja vedjega Stevila ljudi oziroma premozenja vedje
vrednosti, zlasti naselij ali objektov javne infrastrukture, kot so ceste ali Zeleznice, na prizadetih obmodjih treba nemudoma izvesti, se na prizadetih
obmodjih izvedejo smiselno po dolocbah o zavarovanju stvari v skladu z zakonom, ki ureja odpravo posledic naravnin nesrec.

(2) Za uresniCitev namena iz prejsnjega odstavka se lahko lastninska ali druga stvarna pravica na nepremicninah odvzame ali omeji po
postopku in na nacin, doloCen z zakonom, Ki ureja razlastitev nepremicnin in omejitev lastninske pravice, razen Ce ta zakon doloca drugace.
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O bs to e c I d o k u m e n t I I n b aZe R m————
Spletna aplikacija e-Plaz je bila izdelana v okviru projekia MASPREM - Nadgradnia
sistema za obvestanje in opozarjanje v primeru prozenja zemsljskin plazov, ki ga jo
financirale Ministratvo za obrambo, Uprava Republike Slovenije za zaséito in
resevanje. Aplikacia e-Plaz jo namenjena centralnsmu zbiranju podatkov o pojavih
plazen] in pridobitvi enotne evidence podatkov o plazenju tal. Vkjuuje minimalni nabor
kazalcev, s katerimi lahko opisemo dolocen pojav in sicer se zbirajo podatki o: sproZityi
lokacji plazu, vreti in opisu pojava, posledicah (ocena Ekods in ogrozenosti) ter ukrepih.
Popisni obrazec za plazove in erozijo je bil pripravijen s skupnim sodelovanjem

« Geoloskega zavoda Slovenile,

- Uprave RS za za&Cito in reZsvanje Ministrstva 2a obrambo,

- Sekiorja za naravne nesrete Minisirstva za okolie in prostor ter

« predstavnikov izbranih ob&in
Naloge drzave in obline gleds obveianja o dogodkih nestabilnosti dolota tudi
zakonodaja in sicer

1.97.in 98. Clen Zakona o varstvu okolja Zakon o varstvu okolja (Uradni list RS, 3t

39106 — uradno pratiséenc besedilo, 49/06 — ZMetD, 66/06 — odl. US, 33/07 —

[ ] S s i
2ZPNadrt, 57/08 — ZFO-1A, 70/08, 108/09, 108/09 — ZPNaért-A, 48/12, 5712

| 9213, 56/15. 102/15in 30/16). Zemeljeki plazovi (ursts in opis)
| 2.5.in 6. Clen Pravilnika o obve&Canju in poroanju v sistemu varstva pred naravnimi

in drugimi nesrefami (Uradni list RS, &t. 26/08, 28/12 in 42/12). . Zatetni nujni ukrepi ob sproZitvi plazu

Uprava za zaScito in reSevanje, GeoloSki zavod Slovenije, Sektor za naravne nesrece pri
MNVP

M. RibiCiC, Zemeljski plazovi — vrste in opis
M. RibicCic, Z
2016

. Popovi€, S. Svetli€i€, Izvajanje zaCetnih nujnih ukrepov po sprozitvi plazov,

D. Ocepek, S. Skrabl, J. Jerman, M. Car, Priroénik za izvedbo geotehniénih preiskav, 2018
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Koncept tehniche smernice za varstvo
pred plazovi in kashejso obnovo

1 Zgibanka za ogrozene prebivalce:

* Prepoznavanje nevarnosti
» Moznosti za hitro ukrepanje za povecCanje stabilnosti

* Vzpostavitev preprostih sistemov opazovanja
masnih premikov

- Sistematiéno dokumentiranje relevantnih podatkov TEHNICNE MOZNOSTI SANCIJE BREZIN

Terasasta ureditev

Biotehniska ureditev

Dreniranje /
—

2 Smernica za izvajalce intervencijskih ukrepov:

Armiranje tal

Trenjski
koli

« Usmeritve za prepoznavanje vzrokov nestabilnosti

« Tipi€ni tehniCni ukrepi za stabilizacijo (manjsih)
plazov (prepreCevanje napak)

* Dokumentiranje izvedenih del

Zagatnice
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NASLOV PREDAVANJAALI POGLAVJA

Koncept tehniche smernice za varstvo
pred plazovi in kashejso obnovo

3 Smernica za pripravo projektnih nalog in
izvedbo sanacijskih ukrepov:

« Usmeritve za opazovanja premikov
« Usmeritve za preiskave tal

» Usmeritve glede zasnove, nacrtovanja
in izvedbe sanacijskih ukrepov

PRIMERI NEUSTREZNEGA RAVNANJA PRI POSEGIH V POBOCJE  ™gh isier

v

SLOVENSKI
INZENIRSKI DAN 202

PRIMERI USTREZNEGA RAVNANJA PRI POSEGIH V POBOCJE

kontrolirano odvajanje

padavinske vode v Ze

obstojece odtoke

poboéjanikjerniprestrm

objekt ustrezno temeljen
vstabilno kamnino

> 1 redno vzdrZevanje in praznjenje greznic

podp L kei
gl urejenim povrsinskim in podzemnim
odvodnjevanjem, izdelana Ze pred
gradnjo hise

ali prikljucitev na javno kanalizacijo;
rezervoarji morajo biti primerno temeljeni

f2 2 5 yontrolirano odvajanje meteornih vod

ohranjena

vegetacija

véasih je potrebna vgradnja drenaz, .« ...,
podlozenih z neprepustnim slojem

Povzeto in prirej

PO: Www.
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