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Uvodno vprasanje

Vprasanje:

Ali naj vodo zadrZujemo in kako to storimo in ali jo res
moramo zadrZevati?
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ZADRZEVANIJE VODA V SLOVENIJI

POVZETEK:

Pod pojmom zadrievanje voda je v lem zapisu najdirSe zajeta problematika, ki

obravnava &asovno prerazporejanje odtoka p in. Osnovni motivi za potrebo po

zadrzevanju voda so najée$ée pogojeni s poslabZevanjem razmerja med razpoloZljivimi

Slika 1: Hidrolodki krog in parametri vodne bilance vodnimi viri in narai&ajogimi potrebami po vodi, kot osnovna dejavnost pa so del

2/15 T T 1 urejanja in varovanja vodnega refima. Naloge Vodnega gospodarstva na podrodju

: o | zadrfevanja voda so tako na eni strani sanacija (izravnalni in nadomestni ukrepi)

vplivov drugih dejavnosti, po drugi strani pa varovanje ali celo bogatenje parametrov

vodnega reZima. Predstavijeni nafini zadrievanja so pogosto uporabljiivi le pod

dolotenimi pogoji - Sele ti opredeljujejo njihovo uporabnost in sprejemijivost v nadem

| | prostoru. Tendence v svetu kaZejo, da imajo Cedalje bolj mofnost za realizacijo tiste

L zasnove, ki temeljijo na principu ti. "najbolj (0z. od vseh) sprejemijivih rdSitev” (angl.:

Best Acceptable Practice). To pa pomeni, da bo tudi pri nas za uveljavitev koncepta

celovitega zadrfevanja voda potrebno ustvarii kar najdirSe razumevanje in sprejem
strokovnih reditev v obravnavanih podrogjih,

Slika 23 Sheanjovanje (akumulirango) Sika 2b: Zadriovanjs odicka

2. ZAKAJ UKREPI ZA ZADRZEVAMJE VODA ?
Znarievalng sposcbaost nekega obmolia spreminajo praktidng vsi posegi v prostor

o+ CEO g Na povelanie konis ofiokov 0 pospebevanje odtoka vplasjo precvasm povedevanje b
?‘-\.\GF—&ENGngg"o neprepustah povrdin (zatesnitev, pelatenje tal] rarach raziénih varokow {urbanizacha. u
& 2 gradnja prometnic in parkiid), raziéne rabe zemijité (prdelava mongkultur, umiranjo
0 dolofen poseg poveroda tako ugodne kol neugodne posledice na posameme
elemente hidroledkega woga. Viplvi posamesnin posegov pa Se lahko stopnjujeo ali

& 4,0
& ) in poseki gosdew), iodevanje naravnih retenzi] (poseg v obvodni svel, proksmema
H
i > \/ e Ali res ne pozZnamo

zadlita zeml@dl pred visckimi vocami, uredive za HE, ipd), idr. Pogosto lahko
Spromembe parametov v hidrolofkem kogu (oz. vodne bilance), Wl fzikaino (in
o kemino) pogojujejo tudi obsici in razvo] vognin i obvodnin biotopov, S0 Zato Gno

> s od osnovnih izhodi$2 za ekosistemsko presopo, ki jo pri ras de uvaja okoljrvarstvena
—— me oagovora na to vprasanje
MIBICEY VODARSKI DAN %3 o -
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lzziv 21. stoletja: voda — energija — hrana
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Fig. 1 Conceptual scheme of WEFSIM
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SLOVENSKO DRU sTVO
ZA ZASCITO VODA

Cloveska dejanja se

Vodni dnevi 2017

Voda in priloznost

Zaséita voda - skrit al
manjkajoé element
Vizije Slovenije 2050.

odrezijo tudi v vodi

Uporabljajmo
tehnologije

Cistilne naprave
potrasijo | % celotne
proizvodnje
elektritne energije.

Kenvencionalni proces €iséenja
odpadne vode iz nje ne odstranijo
novodobnih onesnazeval

Skrbno naértovana,
zgrajena in vadrievana
kanafizacija - nujen pogoj
za &isto in zdravo okolje

lkroane:
=

Y Kkaksnem stanju
bomo vodo zapustili
zanameem?

Biotska raznovrstnost v
Sloveniji je velika - a koliko
€asa bo $e tako ostalo?

Rastline imajo pomemben
vpliv na vodni krog.

7 ,

patogen

anganzmi
@ novadabna

onesnazevsis,

Pristojnosti za vodo v RS
st deli (predvec deleznikov.

¢
VIZUA SLOVENIJE

% Voda je nasa
¢ pravica in dolinost!

Podzemna voda je nad
najporembnejsi vir pitne vodel

35 karatow = 500000 FUR
e

b [

Sledimo spremembam
danaénjeqa sveta?

* stasanje
infrastruktuse

= demiografske
spremembe

- prostossko

« primes jaine analize

* Kiimatske
spremermbe

- nove tehnologie

*+ mikroonesnazevala

= zmanjianie porabe
neigije

- povedanje prdobivanja
lesforja

i usrac o, Gag dveo Rk 5o, 200 @y

Vir: https://sdzv-drustvo.si/vodni-dnevi/prispevki-in-predstavitve/
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Sonaravni ukrepi zadrzevanja voda

Svetouni dan voda 2018
Narava Za vodo

Kaho soéasno zmanjsati vpliv poplav,
sus in onesnaienja?

Naravi zagotouimo prostor podzemnni zbirainik
zelena streha

dedevnice
- povetamo sposobnost zadrzevanj vode,

- Zmanjamo temperaturne ekstreme,

- poveéamo samocistino sposobnost,

- povecamo biodiverziteto,

- izbolsamo kakovost in kolicino podzemne vode,

- izboljgamo bivalno okolje, rekreaciski in turistitni potencial

moegiena veénamenska %A %

raba prostora

poplavna ravnica

reéni rokavi
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Fig. 2.2 Schematic presentation of the water system in Lake Kinneret watershed, and how it was

integrated into the entire IWRM system

Vir: Sade, R. et al (2016): Water Management in a Complex Hydrological Basin —
Application of Water Evaluation and Planning Tool (WEAP) to the Lake Kinneret
Watershed, Israel — Chapter 2 in D. Borchardt et al. (eds.), Integrated Water
Resources Management: Concept, Research and Implementation, Springer Verlag,
DOI 10.1007/978-3-319-25071-7_2



Univerza v Ljubljani L
Fakulteta za gradbeniStvo in geodezij

i

= = =y =i =)
= f /
P

M e

nited Nations +
Educational, Scientific and
Cultural Organization

UNESCO Chair on

9/15

«GEo
ot &4y
& e S ENGJNQE

) o

&
]
4

I
Q

P>
OUnpep 20N

'),

0,
Ty, A
4,@0

Green

precipitation

transpiration

evaparation

Grey

precipitation

increased run-off

yolumes and rates

extensive impervious
surface

precipitation

reduced
k’!r-'f!___'
porous
pavement

green roofs

riparian
buffer
Lo

Table 6.2 Summary table for comparison of the three approaches based on their suggested
low-medium-high performance with respect to a list of factors identified in the literature
Aspect Grey infi Green inf Hybrid approaches
Feasibility in the urban Figh Low “Figh
COe (oecupies a reduced area) (But highly important and
5 5 - feasible in pari- and ragional
urban areas)
Reliability Medium Madsum High
These measures do not Role has baen proven but
completely eliminate risk some studies lead 1o
contradiclory results due io
Mixed success has been the muliple factors that play a
reported role in determining the
magnitude of a hazard
Highly depends on the type of
hazard
No-regret strategy Ofen high regret measure Low regret measure “Medium
Long-term durability or Durable, bt can be Madium Wedsum-high-
resilience fhoncegive:
Can be affected by harards
and ecosystems In and
around dities are generally
highly transformed and often
degraded
Reversibility and Little or nat reversibie Madium Medium
flexibility Can be high or low
reversibility depanding on the
Cost-effectiveness Low. Wedumto Hign |
High bulding costs
Depraciate in value over lime
Biodiversity None Medium
conservation
Other co-benefils Low Medium
{but some: les: of C to providing other
medium to high exist suchas services, such as pollution
wates and energy supply cantral and on, but will
provided by riverine dikes depend on the green
initially designed for Sood of
eonbrol) the hybrid approach

Vir: Depietri, Y. & McPhearson, T.: Integrating the Grey, Green, and Blue in Cities:
Nature-Based Solutions for Climate Change Adaptation and Risk Reduction - Chapter

Lnlverza ¢ ifwhians
iy
11 e

« Water-related Disaster Risk Reduction
University of Ljubljana, Ljubljana, Slovenia

6 in N. Kabisch et al. (eds.), Nature-based Solutions to Climate Change Adaptation in
Urban Areas, Theory and Practice of Urban Sustainability Transitions, DOI
10.1007/978-3-319-56091-5_6
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padavine
zmanj$anc
padavine izhlapevanje dovajanje izhlapevanje
T pitne vode
1 mocno
povedano
odtekanje
odtekanje | . —
odvajanje zmanj$ano ponikanje
odpadne vode  in predidfevanje
ponikanje in preciscevanje
Uspesno odvajanje
padavinske vode zag-
otavifame § pomogjo
5 poglavitnih tehnik: 1. z oziroma , kier z zacasnim zadrzevanjem

.S
5
.S oziroma

.5 oziroma

.S N oziroma

zmanjsamo poplavljanje edvodnika vzdolz toka,

oziroma , s Cimer dezevnico skladi-
¢imo za ponovno uporabo oziroma kasnejso infiltracijo ali izhlapevanje,

. pri ¢emer s pronicanjem vode
skuzw prst spodbujame obnovo podzemne vode,

, s cimer zmanjsamo
onesnazenje padavinske vode,

, s cimer vodo varno odvedemo
z mesta kamor pade do mesta, kjer je zadrzana oziroma skladis¢ena.

Fohols in Pennypacker (7008), povzeto po Zalonik (7073}

padavine izhlapevanje
manjsa potreba ponovna
po dovodnji uporaba
pitne vode dezevnice
ponovna uporaba I
padavinske I
odpadne vode r I I’ I
vevenie. TR
zadrZzevanje
shranjevanje odtekanje
advajanje
ocdpadne vede penikanje
PADAVINE
zadrzevanje in shranjevanje
IZHLAPEVANJE .
NE DA izvedba
povriinsko ponikanje dapustno iz vidika
NE DA kakovostne zatéite podtalnice
PON!}("ANJE IN NE DA
PRECISCEVANIE - —
podzemeljsko ponikanje
NE DA izvedba
povriinsko odvodnjavanje
NE DA izvedba
PRENOS
odvodnjavanje v kanalizacijo
NE DA izvedba

naértovanje ni mozno!

Vir: http://www.luz.si/projekti/celovito-upravljanje-s-padavinsko-vodo
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UlgoO Padavinska voda

zelene strehe

zbiranje dezevnice s stresin in ponovna uporaba

prepustni tlaki
zasaditev

“ % odprti jarki
zasajeni zabojniki (korita zasajena z vegetacijo, ki prestreza vodo s streh)
ponikovalne kotanje/suhi zadrzevalniki (vode ne zadrzujejo dlje kot nekaj dni)

NIVO LOKACIJE

sonaravnim ureditvam podrejena ureditev ceste
NIVO SOSESKE prepustni tlaki
odstraniti vse robnike in Zlebove ter usmeriti odtok v zasajene kanale
— retencijski bazeni/mokri zadrzevalniki
= % (neprepustni bazeni, ki padavinsko vodo trajno zadrzijo )
[\ &5 MI ¢idcenje ulic

11/15

siroka obrezna blazilna cbmocdja in mocvirna obmodja znotraj njih
5 NIVO POVODJA | ohranjanje naravnih strug vodotokov
ponovno vzpostavljanje suhih rokavov vodotokov
v a poplavna obmocdja oblikovati tako, da sluzijo za zacasno zadrzevanje poplavnih vod
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Zadrzevanje voda — nuja ali moznost?

Nekatera dejstva:

0 Samo dvig zavedanja o problematiki ne zadosca vec!

0 Za vecCanje odpornosti druzbe na okoljske in druzbene (!) spremembe
in Se posebej na naravne ekstremne dogodke bomo morali storiti vec!

O V Sloveniji moramo navkljub vodnemu bogastvu zaradi ciljev

trajnostnega razvoja, zaradi prilagajanja podnebnim spremembam

(krizi) in za veCanje odpornosti druzbe zadrzevati vecji delez

padavinske vode.

Gre za strateSko ravnanje! Voda je strateska surovina 21. stoletja.

Na svetu je zgrajenih preko 6.000 velikih pregrad, ki zadrzujejo oz.

akumulirajo 4.000 km3 vode. Zakaj ze?

Cilj bi moral biti zadrzevati vsaj nekaj % letnih koliin vode.

Podobno kot pri obnovljivih virih energije, kjer potrebujemo hranilnike

energije, potrebujemo pri vodi razlicne zadrzevalnike vode.

O To so lahko naravni zadrzevalniki (tla) ali pa grajeni objekti.

12/15
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Zadrzevanje voda — nuja ali moznost?

O Z razprSenimi in sonaravnimi ukrepi (tla, zelena in modra infrastruktura)
in koncentriranimi ukrepi/objekti (zadrzevalniki, bogatenje podtalnice)
lahko vzdrzno ravnamo z vodo in blazimo negativne vplive na Cloveka
in okolje.

O Nujna bodo obsezna vlaganja v zeleno in modro vodno infrastrukturo
ter (redno) vzdrzevanje Ze obstojeCe vodne infrastrukture, vlaganja, ki
so primerljiva z vlaganiji v prometno infrastrukturo (ve€¢ mrd EUR).

0 Zato bomo potrebovali veC prostora (pobuda ,Vec€ prostora za vode®) in

13/15 tudi (!) gradnjo objekte, ki so sestavni del ukrepov v prostoru.

O Zadrzevanje voda je tudi sestavni del urejanja vodnega rezima, ki smo
ga v veliki meri ze (pre)oblikovali v preteklih desetletjih in stoletjih.
Zavezuje nas tudi ustavna pravica do (Ciste) pitne vode! Vecini ljudi to
pravico zagotavljamo z ustrezno grajeno in vzdrzevano infrastrukturo!
UstekleniCena voda ni odgovor za 21. stoletje!
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United Nations +  UNESCO Chalr on
al tificand . Water-related Disaster Risk Reduction

Zadrzevanje voda — nuja ali moznost?

O Slovenija lahko uspesno sodeluje v prizadevanjih za svetovni mir in na
drugih podrocjih vodne diplomacije (Geneva Water Hub; Global High-
Level Panel on Water and Peace, Group of Friends on Water and
Peace), kot tudi v regionalnih povezavah (Podonavsko porecje, Savski
bazen, Alpska konvencija, ...), e ima sodobno in razvito vodno
gospodarstvo, ne le drzavno upravljanje voda.

O Zadrzevanje voda je pomemben sestavni del sodobne politike do voda,
saj s tem krepimo tudi ekosistemske storitve, proizvodnjo hrane in

14/15 obnovljive vire energije. Voda Se nima prave ekonomske cene!

O Sendajski okvir za zmanjSevanje tveganj zaradi nesre¢ 2015-2030 je
obveza EU in Slovenije.

oo, 0 Blazenje ekstremnih vremenskih razmer (poplave, suse, plazovi,

N pozari) in zmanjSevanje (ekonomske) Skode je del vzdrznega razvoja.
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Univerza v Ljubljani Lls: o B
Fakulteta za gradbeniStvo in geodezijo

Zadrzevanje voda da ali ne?

sploh ne bi smelo biti

vprasanje!

15/15

Hvala za pozornost !
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